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1. DATE GENERALE:

Prezenta documentatie are ca obiect stabilirea solutiilor tehnice si a conditiilor de realizare a
instalatiilor electrice, aferente RESTAURARE, CONSOLIDARE SI PUNERE IN VALOARE
CASA ZAPOLYA — MUZEU IOAN RAICA, MUNICIPIUL SEBES - Str. Piata Primariei, nr. 3,
Sebes, jud. Alba.

2. SITUATIA EXISTENTA:

In prezent exista instalatii electrice in imobil. Instalatiile electrice interioare prezinta o
stare tehnica necorespunzatoare.

Instalatia electrica este racordata la operatorul de retea electrica, printr-un racord
electric trifazat.

Distributia se realizeaza de la firida de racord la tablourile pentru nivele, amplasate pe
holuri, respectiv incaperi .
Tablourile electrice nu au circuitele etichetate si nu au nici schema monofilara. Scoatere de
sub tensiune se poate efectua prin sigurantele fuzibile, respectiv automatele de protectie.
Pentru completari, interventii in timp in tablourile electrice nu exista documentatie

tehnica.

De la multe aparate de iluminat lipsesc partial sau total sursele de iluminat.
Comutarea sistemelor de iluminat se realizeaza de la intrerupatoare, comutatoare, unele mai
noi, altele mai vechi.

Instalatia de iluminat de siguranta este deficitara in cladire.

Instalatia electrica de prize existenta este compusa din prize in montaj ingropat sau
aparent,mai vechi sau mai noi.

In unele prize conductorul de PE nu este distribuit. Unele prize sunt montate
impropriu.

In functie de necesitatile beneficiarului, prin serviciul de intretinere s-au realizat o serie
de interventii periculoase, nesigure si pentru utilizator si pentru cladire. Interventiile sunt
vizibile si neconforme. Unele echipamente sunt alimentate prin prelungitoare, care au
cablurile in zone de inchidere usa, fiind afectate si supuse unor solicitari mecanice.

Nu exista instalatie exterioara de protectie impotriva loviturilor de trasnet. Instalatia de
protectie impotriva trasnetului exterioara nu se prezinta intr-o stare corespunzatoare.

Drept urmare, instalatiile electrice vor fi refacute pentru ca in situatia actuala prezinta
risc in exploatare si nu sunt conforme cu actualele norme legislative.




3. SITUATIA PROIECTATA:
Lucrarile prevazute trateaza urmatoarele tipuri de instalatii electrice si curenti slabi:
Alimentarea cu energie electrica
a) Alimentarea de baza si calitatea energiei electrice
b) Tablouri electrice si distributia
Instalatii electrice de protectie
a) Protectia contra socurilor electrice. Priza de paméant
b) Instalatia de protectie impotriva loviturilor de trasnet
Sistemul de iluminat
a) Instalatii de iluminat normal
b) Instalatii de iluminat de siguranta
Instalatii electrice de prize, racorduri electrice monofazate, racorduri electrice
trifazate
Aparataj de conectare, protectie si comutatie
Instalatii electrice de curenti slabi
a) Instalatie de cablare structurata (date - voce);
b) Instalatie de supraveghere video pe circuit inchis TVCI;
c) Instalatie de avertizare la efractie;
d) Instalatie detectie, semnalizare si avertizare incendiu
e) Instalatie de sonorizare
f) Instalatie de control acces
g) Instalatie TV cablu

Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electrica a cladirii se va face din firida electrica de bransament,
aflata la limita proprietatii, unde se va face si contorizarea consumului de energiei electrica.

Se va asigura continuitatea in alimentarea cu energie electrica pentru consumatorii
vitali (centrale de semnalizare incendiu, echipamente pentru instalatiile de curenti slabi), prin
intermediul unor surse neintreruptibile, dimensionate conform cerintelor.

Tablouri electrice si distributia

De la tabloul electric general (TE G) se vor alimenta toate tablourile electrice
secundare aflate pe fiecare nivel / zona a cladirii.

Distributia se va realiza cu cabluri cu intarziere la propagarea flacarii si fara
halogenuri (tip N2XH) montate in tuburi de protectie sub tencuiala.

Se va pastra o distanta minima de 25 cm intre traseele instalatjilor de curenti slabi si
traseele instalatiilor electrice. Derivatiile se vor face numai in doze de derivatie montate
Tncastrat in elementele de constructje.

In executia instalatiilor vor urmarii traseele existente pentru instalatia electrica
si de curenti slabi.

Instalatii electrice de protectie
INSTALATIA DE_PROTECTIE IMPOTRIVA SOCURILOR ELECTRICE
Alcatuite din:
- coloanele si circuitele de protectie
Schema de legare la pamant va fi de tipul TN S - (L1+L2+L3+N+PE).




Coloanele de alimentare ale tablourilor vor avea 5 conductoare, dintre care unul va fi de
protectie. Circuitele electrice vor avea fiecare conductorul lor de protectie din cupru de sectiune
egala cu a coductorului de faza. Toate carcasele corpurilor de iluminat si bornele de protectie
ale prizelor electrice se vor lega la circuitele de protectie impotriva socurilor electrice.

Pentru marirea protectiei contra electrocutarii fiecare tablou electric va fi prevazut cu o
protectie prin deconectare automata la curenti de defect (intrerupator diferential la intrarea
fiecarui tablou si disjunctoare diferentiale la plecarea fiecarui circuit). S-a avut in vedere
realizarea unei selectivitati a protectiei. S-au prevazut tablouri electrice modulare, dotate cu
intreruptoare automate cu protectie diferentiala, de caracteristici prezentate in schemele
monofilare si determinate in functie de curentul de calcul si curentul maxim admis.

Pentru instalatiile electrice din cladire se va realiza o priza de pamant artificiala, din
platbanda OIZn 40x4mmp, care se va interconecta cu prizele de pamant existente in zona la
care se racordeaza si instalatia de paratrasnet. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant va fi
<=1 Ohm, fiind o priza de pamant comuna cu instalatia IPT.

INSTALATIA DE PARATRASNET

Conform normativului 17-2011 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor, rezulta ca nivelul de protectie a instalatiei de paratrasnet
va fi | - Intarit si sistemul paratrasnet cu PDA (dispozitiv de amorsare ) de clasa .

Instalatia de paratrasnet va fi sistem paratrasnet de tip cu dispozitiv de amorsare montat
pe o tija la 3 metri deasupra nivelului maxim a invelitoarei constructiei, avand o raza de
protectie corespunzatoare. Legatura la prizele de pamant se va face cu doua conductoare de
coborare rotund din OLZN de ®8 mm .

Priza de pamént comuna pentru instalatia electrica si pentru |.P.T. va avea rezistenta de
dispersie Rp <1 Q, in caz contrar ea se va completa cu electrozi.

Prizele de pamant pentru paratrasnet vor fi legate la sistemul general de impamantare in
vederea realizarii unui sistem echipotential. Deasemenea toate prizele de pamant existente la o
distanta mai mica de 20 m de cladire vor fi interconectate cu prizele de pamant nou proiectate
in vederea echipotentializarii.

Priza de pamat artificiala va fi alcatuita din electrozi verticali din teava OLZn 2 " si
electrozi orizontali OLZN 40x4mmp. Priza de pamant va fi pozitionata la o distanta de minim
2m fata de fundatia cladirii.

La priza de pamant a cladirii vor fi racordate: sistemul paratrasnet cu dispozitiv de
amortizare, instalatia electrica interioara prin intermediul barelor de egalizare a potentialului,
priza de pamant din centrala termica si toate conductele metalice din aceasta zona.

Legaturile echipotentiale se realizeaza pentru obiectele metalice exterioare daca ele
se afla mai aproape de conductorul de coborare decéat distanta de securitate S (intotdeauna
daca S<1 m), pentru coloane de gaz (cand S<3 m) si pentru antene (cand S<10 m).

Legaturile se realizeaza intre conductorul de coborare si:

- jgheabul orizontal metalic a apelor pluviale
- alte elemente metalice de pe langa traseul coborarii (geamuri metalice)

Aceste legaturi se realizeaza cu ajutorul pieselor de racordare plat-plat, bucati de

platbanda, fara a gauri conductoarele de coborare.

Sistemul de iluminat

Instalatia de lluminat

Se vor prevedea mai multe sisteme de iluminat :
A. iluminat normal;
B. iluminat ambiental — arhitectural;




C. iluminat de siguranta;

A. lluminatul normal interior este prevazut in toate incaperile si va fi ralizat cu corpuri de
iluminat cu surse care utilizeaza tehnologia LED de inaltéd performanta energetica, cu
temperatura de culoare cuprinsa intre 3000-3500K, dar unitara in intreaga cladire, cu
randament luminos peste 80 Im/W, durata de viata peste 50000 ore de functionare cu o
diminuare a fluxului lumios de 20% din fluxul luminos initial. Pentru iluminatul grupurilor
sanitare vor fi prevazute corpuri de iluminat cu grad de protectie la praf si apa de minim
IP65, cu lumina alba, temperatura de culoare 4000K, montate aparent pe perete sau
tavan.

Comanda iluminatului se va face cu intrerupatoare si comutatoare.
Circuitele de iluminat vor fi protejate in tablourile electrice prin disjunctoare cu protectie
diferentiala 10A, 30mA, curba C.

B. lluminat ambiental — arhitectural
Se propune un sistem de iluminat arhitectural care sa puna in valoare potentialul cladirii. Astfel se
vor ilumina gangul si salile expozitionale. Se vor utiliza aparate de iluminat de tip orientabil
amplasate pe pereti si pe tavane pe structuri spatiale formate din sine precablate.

C. lluminatul de siguranta va fi asigurat pentru evacuare si marcarea hidrantilor |,
impotriva panicii si continuarea lucrului.

lluminatul de securitate pentru evacuare - Se vor monta corpuri de iluminat pentru evacuare
deasupra usilor de iesire din incaperi, pe calea de evacuare, de-a lungul coridoarelor si la
schimbari de directie, pe casa scarilor. La usile cu rol de accses si pentru evacuare se vor
monta corpuri de iluminat de siguranta si in exteriorul cladirii, deasupra usilor. Circuitele pentru
iluminatul de evacuare vor fi distincte de cele ale altor sisteme de iluminat.

Trebuie sa se respecte recomandarile din SR EN 60598-2-22 si tipurile de marcaj
(sens, schimbari de directie) stabilite prin H.G. nr. 971/2006, SR ISO 3864-1 (simboluri
grafice) si SR EN 1838 privind distantele de identificare, luminantele si iluminarea panourilor
de semnalizare de securitate.

lluminatul de siguranta pentru continuarea lucrului se realizeaza cu aparate de iluminat din
iluminatul normal, care sunt echipate cu kit- uri de emergenta din baterii, in comutatie, alese
astfel incat sa le confere o autonomie de minim 2 ore in functionare, prevazuta de tab 7.23.1
din Normativ | 7-2011.

lluminatul de securitate impotriva panicii se realizeaza cu aparate de iluminat pentru aceasta cerinta
amplasate in incaperile cu suprafete mai mari de 60 mp, conform planselor. Aparatele de iluminat impotriva
panicii sunt aparate ce fac parte din iluminatul normal si sunt echipate cu kit- uri de emergenta din baterii, in
comutatie, alese astfel incat sa le confere o autonomie de minim 1 ora in functionare, prevazuta de tab
7.23.1 din Normativ | 7-2011. Aceste aparate reprezinta un numar de minim 10 % din numarul total al
aparatelor de iluminat din acele incaperi in care se prevad.

Instalatii electrice de prize, racorduri electrice monofazate, racorduri electrice
trifazate




Vor fi prevazute circuite de prize monofazate in toate incaperile in functie de
destinatia incaperii. Acestea vor fi obligatoriu cu contact de protectie. indltimea de pozare in
salile de grupa va fi 2.0m, fata de cota pardoselii finite, in restul incaperilor se vor specifica
la faza Proiect tehnic.

Circuitele de prize vor fi prevazute cu protectie la scurtcircuit si suprasarcini cu
disjunctoare magnetotermice bipolare de 16 A cu protectie diferentiala de 30 mA, curba C.

Circuitele de prize vor fi realizate din cablu tip N2XH 3x2.5 mmp, montat ingropat in
tuburi de protectie tip HFPRM 20 sub tencuiala. Prizele vor fi doar cu contact de protectie in
constructie normala si etansa ( laboratoare, grupuri sanitare, centrala termica) in functie de
mediul in care vor fi montate. Se vor asigura circuite si racorduri pentru toate echipamentele
consumatoare de energie electrica prevazute prin prezentul proiect.

Sectiunea cablului de alimentare s-a ales in functie de curentul de calcul rezultat si este
conforma cu prevederile normativului 17-2011 anexele 5.5 - 5.6, respectiv anexele 5.10 -
5.28. Nu se va admite pozarea cablurilor pe materiale combustibile.

Circuitele electrice de forta vor fi separate pentru fiecare consumator/utilaj.

Aparataj de conectare, protectie si comutatie

Dimensionarea circuitelor de alimentare ale punctelor de consum se va realiza in
functie de incarcarea lor, pe baza curentilor de calcul. Protectia circuitelor electrice pentru
prize, iluminat si alte receptoare finale de puteri reduse se va asigura prin intermediul unor
intreruptoare magneto-termice automate de caracteristici determinate in functie de curentul
de calcul si curentul maxim admis. Circuitele vor fi suplimentar protejate prin dispozitive de
protectie la curenti reziduali (protectie diferentiala. Aparatele de protectie, de comanda, de
separare, elementele de conectare, circuitele de intrare si plecarile din tablourile de
distributie, se eticheteaza clar si vizibil astfel incat sa fie usor de identificat pentru manevre si
verificari. Repartizarea pe faze a circuitelor de alimentare a receptoarelor electrice
monofazate se face astfel incat sa se asigure o incarcare cat mai echilibrata.

Se vor respecta prevederile normativului 17/2011 art. 5.4.5; pentru un circuit de prize
se considera o putere instalata de 2 kW, nu se va depasi un numar de 8 prize 230 V
instalate pe acelasi circuit.

Comanda iluminatului se va face conform descrierilor de mai sus. Pentru iluminatul
exterior se vor folosi celule fotoelectrice ce vor comanda intreruptoare crepusculare.

Aparatajul de comanda al iluminatului se va pozitiona la 1,2 m fata de cota pardoselii
finite sau dupa preferintele beneficiarului. Se vor monta elemente de comanda numai pe
conductorul de faza. Intrerupatoarele si comutatoarele sistemului de iluminat se aleg pentru
un curent minim de 10 A.

Instalatii electrice de curenti slabi
a) Instalatia de cablare structurata (date - voce);

Se va prevedea un sistem de cablare structurata pentru transmisii voce si date care
va asigura o buna admininstrare a retelei, o flexibilitate mare in ce priveste organizarea,
modificarea tipului de echipament de comunicatie utilizat (telefon, calculator, imprimanta,
etc.), reconfigurarea retelei fara a fi necesara recablarea. Mediul fizic utilizat va suporta toate
serviciile (PABX, ISDN, etc.) si sistemele informationale de la diferiti producatori de-a lungul
unei perioade mari de existenta a cladirii.

Va fi un sistem centralizat de cablare care are la baza topologia fizica de retea
stelara. Fiecare statie de lucru (telefon sau calculator) este conectata individual printr-un




cablu la Rack, care constitue nodul retelei. Topologia stelara are avantajul ca aparitia
defectelor pe un segment de legatura, de la oricare priza la Rack, nu influenteaza buna
functionare a celorlalte posturi si nici continuitatea retelei si prin aceasta izolarea defectiunii
si depanarea ei devine foarte usoara, si nu afecteaza in vreun fel restul retelei.

Se va prevedea Rack-ul pentru cladire din care se va realiza distributia pentru
instalatia de date/ voce.

Rack-ul de echipamente de retea va fi dotat cu surse de alimentare neintreruptibila,
Cu 0 putere corespunzatoare consumului echipamentelor active de pe rack-ul respectiv.

In Rack se va instala o centrala telefonica de mica capacitate care sa preia distributia
apelurilor. Se vor monta aparate telefonice in incaperile cu destinatii administrative.

Se vor amplasa prize de date voce tip RJ 45 in salile de expozitie, precum si in
incaperile din zona administrativa a cladirii.

b) Instalatia de supraveghere video (TVCI):

Supravegherea video se va realiza in perimetrului cladirii. Solutia TVCI poate
functiona independent sau poate fi interconectata cu alte dispozitive, intr-un sistem integrat
de securitate, pentru realizarea unei protectii avansate. Se vor monta camere de filmat in
exteriorul cladirii si in interior.

Sistemul de supraveghere va utiliza doua nregistratoare digitale tip NVR.

Camerele de supraveghere de exterior vor fi cu protectie impotriva apei si temperaturii
scazute si vandalismului, complet echipate cu sistem de prindere si autocuratire.

Pentru transmiterea semnalului video se utilizeaza cablu tip UTP cat 5. Echipamentul
NVR va fi alimentat prin UPS cu puterea de 2000VA prin intermediul unui cablu N2XH
3x2.5 mmp care asigura o autonomie de minim 60 minute dupa caderea retelei electrice.

Camerele video sunt alimentate prin surse PoE prin intermediul UPS — ului, prin cablu
N2XH 3x2.5 mmp, protejat de tub de protectie.

Sistemul de televiziune cu circuit inchis va fi integrat la nivel hardware si software cu
celelalte sisteme de securitate, pentru a permite vizualizarea, inregistrarea si atentionarea
automata a operatorilor, in cazul aparitiei alarmelor generate de catre acestea.

c) Instalatia de avertizare la efractie

Instalatia de alarmare la efractie consta din:
- Centrala de alarmare la efractie;
- Tastaturi;
- Senzori de miscare montati in imobil, orientati catre usile si caile de acces;
- Senzori magnetici la toate usile de acces;
- Expandoare de zona;
- Dispozitive de alarmare la interior;
- Dispozitiv de alarmare la exterioar;

Sistemul de detectie la efractie a fost prevazut pentru protectia incaperilor si bunurilor.
Se vor monta tastaturi de comanda in zonele de acces in imobil. Fiecare element de detectie
va avea 0 zona alocata in centrala de detectie, exceptie facand elementele de detectie
amplasate in aceiasi incapere.

S-au prevazut detectoare de migcare pe toate caile de acces si in incaperile cu
suprafete vitrate. Semnalizarea acustica se realizeaza prin intermediul sirenei de exterior.

d) Instalatie detectie, semnalizare si avertizare incendiu




Se va prevedea o centrala de detectie si semnalizare a incendiului de tip adresabil.

Instalatia de detectare si semnalizare la incendiu se va proiecta conform normativului
P 118 / 3 — 2015 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor, Partea a Ill-a — Instalatii
de detectare, semnalizare si avertizare”

Instalatia automata de detectie si semnalizare a incendiilor are ca scop realizarea
supravegherii spatiilor cu pericol de declansare a incendiilor.

Supravegherea la aparitia incendiilor se va face cu detectoare adresabile optice de
fum conectate la o centrala adresabila de semnalizare a incendiilor.

S-au luat in considerare urmatoarele masuri de securitate:

- utilizarea detectoarelor de fum in fiecare spatiu cu pericol de incendiu.

- utilizarea detectoarelor multicriteriale — temperatura si fum in spatiile cu pericol ridicat de
incendiu.

- se prevad butoane de alarmare la incendiu pe caile de evacuare astfel incat sa fie
indeplinitd conditia ca din orice punct al spatiului protejat sa existe cel putin un buton de
alarmare la maxim 30 m.

- se prevad sirene acustice pentru interior si sirena opto-acustica pentru exterior.

- conectarea pe linie telefonica a centralei automate de detectie si semnalizare a incendiilor
la Dispeceratul Digital de Pompieri, pentru transmiterea alarmei, cu ajutorul unui
comunicator telefonic specializat.

Se va asigura un racord pentru un post telefonic de la reteaua existenta in zona.

Acolo unde cablurile traverseaza (penetreaza) pereti si plansee cu rol de rezistenta la
foc, golurile trebuie asigurate impotriva incendiului astfel incat rezistenta la foc a elementului
de compartimentare traversat sa nu se reduca.

Pentru reducerea interferentelor electrice cablurile instalatilor de semnalizare a
incendiilor se separa de cablurile altor sisteme prin instalarea la o distanta de minim 0,3 m
de cablurile altor sisteme.

Alimentarea cu energie electrica a centralei de semnalizare a incendiilor se realizeaza
de la doua surse independente (baza si rezerva), la tensiunea de 230 V, 50 Hz din tabloul
electric general Thainte de intreruptorul general, fiind singurul receptor pe circuit. Sursa de
rezerva trebuie sa fie disponibila sub forma de acumulatoare.

e) Instalatie de sonorizare
Se prevede un sistem de sonorizare cu functjuni multiple, care permite cautarea de persoane.
Difuzarea se face pe zone.
Sistemul trebuie s& permita interconectarea cu alte sisteme de deteclie automatd a diferitelor
evenimente de urgenta (incendiu, cutremur, etc.).
Sistemul are in componenta o unitate centrala (rack sonorizare) si incinte acustice in montaj
aparent, dispuse uniform in spatiile deservite.
Toate echipamente se vor instala intr-un rack dedicat.
Instalatia de sonorizare se va organiza pe 2 zone astfel:
zona 1 — spatiile expozitionale
zona 2 — spatiile ocupate de personalul muzeului
Instalatia se realizeaza cu cablu audio dedicat.

f) Instalatie de control acces

Se va prevedea un sistem de control acces care va restrictiona accesul publicului in incaperile
care nu sunt incluse in circuitul expozitional.
Sistemul prevazut contine urmatoarele elemente:
- UCA - Unitati control acces - pentru o usa bidirectionala
- Cititoar de cartela de proximitate de intrare




- Cititoar de cartela de proximitate de iesire
- Contacte magnetice

- Electromagneti blocare usi

- Buton de deblocare usa urgenta

- Amortizoare hidraulice

- Doze conexiuni electrice

- Sistem de alimentare

- Cablajul aferent sistemului

- Cartele de proximitate

- CD soft

g) Instalatie TV cablu

Se compune din prizele TV, tronsoanele de cablu TV coaxial , ramificatoarele T (spliter TV),
amplificatorul si distribuitorul de semnal, tuburile de plastic care protejeaza cablurile coaxiale si dozele
prizelor.

Ramificatiile spre prizele TV se vor face cu T-uri (spliter) amplasate in doze.

Amplificatorul radio — TV se va monta in Rack-ul pentru date voce.

Se va utiliza cablu coaxial 75 Ohm.

SECURITATEA SI SANATATEA iN MUNCA

La executarea instalatiei se vor respecta cu strictete ,Planul de securitate si sanatate
in munca”, ,Planul propriu de securitate si sanatate in munca”, Normele specifice de
securitate a muncii la utilizarea energiei electrice in medii normale aprobate prin Ordin nr.
463 din 12.07.2001, Legea securitatii si sanatatii in munca Nr. 319/2006.

Lucrarile la tablourile electrice vor incepe numai dupa ce partile instalatiei care sunt
legate la tablouri au fost scoase de sub tensiune. Aparatajul electric si aparatele de iluminat
vor fi verificate, astfel ca la punerea lor sub tensiune sa nu apara pericol de socuri electrice.

Este interzis a se pune sub tensiune instalatia neverificata sau provizorie. Pentru
executarea lucrarilor la Tnalfime se vor utiliza exclusiv schele sau platforme mobile, fiind
interzisa utilizarea scarilor.

MASURI PSI

Instalatia va fi executata conform normativelor 17/2011 si NTE007/08/00. Nu vor fi
folosite materiale combustibile. La nevoie intreaga instalatie se poate deconecta. Se
interzice modificarea fara acordul proiectantului a caracteristicilor protectiei (la suprasarcina
si la scurtcircuit).

Electricienii de exploatare si operatorii autorizati vor fi instruiti asupra masurilor de
prevenire si combatere a incendiilor in conditiile concrete ale locului de munca. Tn cazul
izbucnirii unui incendiu la instalatia electrica, aceasta va fi deconectata imediat, ludnduse
masuri de localizare si stingere a acestuia.

Proiectul va fi elaborat cu respectarea urmatoarelor normative si standarde in
vigoare:
- 17-2011 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor.




Toate produsele de constructii utilizate pentru executarea proiectului vor avea
obligatoriu documente de atestare a conformitatii - certificat de conformitate/declaratie de
performanta, in concordanta cu cerintele si nivelurile minimale de performanta prevazute de
actele normative si referintele tehnice in vigoare, aplicabile.

Intocmit,
ing. M. Robert POP




